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it seinem

 H
und

verständigte. Die Vögel benutzten die Pfiffe sowohl
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b
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b
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Kom

p. m
it dem
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 Ergebnis her
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d
en g
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s d
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ö

g
eln sp
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o
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o
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o
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r b
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o

g
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n
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ö
g
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d
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tü

cke, in
 d

en
en

lediglich Assoziationen m
it Vogelgsgn. beabsichtigt

sind, ohne solche tongetreu zu zitieren (z. B
. in der

3. Sinfonie von G
. M

ahler, in O
iseaux tristes von M

.

R
a

ve
l [N
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u
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 d
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r 2
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n
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S
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h
n

e
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c
h

a
tte

n
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o
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. S
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s
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, inW
aldweben aus Siegfried von R. W

agner). Seit der Er-
findung des G
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m

ophons w
erden auch O

rig,-Aufnah-

m
en von V

ogelst. in m
enschliche K

om
pos. eingebaut,

von O
. Respighis Pini di Rom

a bis J. C
ages Bird-C

age.

A
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d
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er m
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z b
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n
d
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M
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m
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o
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o
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ö

nch
sg

ras-

m
ü

c
k

e
, d
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t. D
a

z
u

 k
o

m
-

(K
la

r.). Z
w

e
i a

n
d

e
re

 S
t.: S

in
g

d
ro

s
s

e
l u

n
d

 P
iro

l. S
o

lo

d
e

r A
m

s
e

l (d
ritte

 K
a

d
e

n
z

 d
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 d
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, d
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enz d
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l. b
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a

c
h
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n
d
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g
m

e
n

te
, R
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c
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n
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u

m
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e
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g
d
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s

s
e
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e

is
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ö

n
c

h
s

g
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s
-

m
ü

c
k
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e
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a
u

n
k
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n
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, D
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k
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b
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ä

n
g
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a
b
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h
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n
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c

h
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.

D
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l.-
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d
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n
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c

h
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ß
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 D
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c
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e
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o

rg
e

n
g
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u
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e
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é
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d

e
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e
a

u
x
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 d
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s

e
r a

u
s
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h
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h

e
n
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ö

ra
n
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n
g

h
a

t a
u

c
h

 e
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 g
e

ü
b
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r O
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ith

o
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g
e

 g
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ß
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 S
c

h
w

ie
rig

-
keiten

, sich
 d

u
rch

 d
as S

tü
ck h

in
d

u
rch

zu
h

ö
ren

, w
en

n

er auf die Vogelst. achtet. D
as liegt nicht nur daran,

d
aß M

essiaen d
ie V

og
elst. w

eiterverarb
eitet, sond

ern
vor allem

 an der S
chw

ierigkeit, Vogelst. objektiv zu
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ie

re
n

.

D
arstellbarkeit von V

ogelstim
m

en.

W
enn V

og
elg

sg
e. in m

us. K
om

p
os. aufg

enom
m

en

w
e

rd
e

n
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s g
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ic
h

g
ü

ltig
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b
 d
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a
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u
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e
-
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c
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e
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o
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t d
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n
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n
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ch
, e

in
 o
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e
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m
u

n
g
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u
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n
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e

n
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b
e

r d
a
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m
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e

h
t, V

o
g

e
lg
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e

.

an
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re
n

, d
an

n
 ist ih
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 exakte

ste
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arste
llu

n
g

 e
r-

forderlich, ebenso w
enn es „nur" darum

 geht, jem
an-

d
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 d
en G

sg. eines V
ogels, d

en er nicht selb
er gehört

h
at, so

 zu
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reib

en
, d

aß
 er ih

n
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en
tifizieren
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n
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w
e

n
n

 e
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n
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a

n
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 d
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h
e
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r d
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i d
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ra

n
-

entstanden sin Able, mience moond, mitrei-

d
ig

e
m

 B
ra

u
c

h
tu

m
 w

e
rd

e
n

 n
o

c
h

 zu
w

e
ile

n
 V

o
g

e
lst. m

it
H

ilfe
 vo

n
 V

s. w
ie

d
e

rg
e

g
e

b
e

n
, w

o
b

e
i fre

ilic
h

 w
e

n
ig

e
r

d
a

s
 fe

s
tg

e
h

a
lte

n
 w

ird
, w

a
s

 d
e

r V
o

g
e

l s
in

g
t, a

ls
 d

a
s

,
w

a
s

 d
e

r M
e

n
s

c
h

 e
m

p
fin

d
e

t, w
e

n
n

 e
r d

e
n

 V
o

g
e

l s
in

g
e

n

h
ö

rt: D
e

n
ke

n
 u

n
d

 F
ü

h
le

n
 u

n
ve

rb
ild

e
te

r M
e

n
sch

e
n

-

kinder finden im
 Vogellied ihren volksgem

äßen W
ider-

hall. N
ichts ist d

aher natürlicher, als d
aß sich in d

iesem

Liede auch die A
llgew

alt der Liebe offenbart. W
enn die

D
ortjugend am

 Sonntagnachm
ittag die Straße entlang-

zie
h

t, d
a

n
n

 w
e

iß
 d

ie
 G

o
ld

a
m

m
e

r zu
 sa

g
e

n
, w

a
s in

 d
e

r

Luft liegt: ,W
ie, w

ie, w
ie, hab ich dich so lieb'. A

ndere

verstehen: ‚E
s ist d

och w
irklich schööön!"" (Lud

w
ig

G
ebhardt, D

er W
eg in die W

elt unserer Vögel in G
e-

Fichte enlit ba, et Vereinte 1947, 3. und verhen:

d
e

n
 la

u
tm

a
le

risc
h

e
 S

ilb
e

n
. E

s w
e

rd
e

n
 m

in
d

e
ste

n
s 19

S
ch

läg
e untersch

ied
en, d

ie von P
reisrich

tern b
eurteilt

"zizizi w
illillilltih

,

', der „schlechte W
ein-

„zizizizizirrrre
zw

o
if

z
w

o
if z

w
o

if z
w

o
iffih

d
re

"

das „Harzer Guta", titititi tite tototototozespeuzare",
ziah""gem

eine Gutjahr?

"ziziw
illw

illw
illw

illsespeuziah"'

', d
e

r „R
e

ite
r"

„z
iz

iz
ize

u
ze

u
ze

u
w

illillillw
o

ifz
in

h
"

scheid"' „zizizidisdisdisdisjibjibjibjahziah"

Putzschere" „zizizitolllelelolzwoifzwoitzvoirie ,erste

„zw
e

ite
 P

u
tzsch

e
re

"



,,d
ritte

 P
u

tz
s

c
h

e
re

"

zihe", die „vierte Putzscheres

„Thüringer W
eida" Zizizililililltotototo-

", der „krause Doppelt, zizinirrihtjibjbjib-

"zizizizü
llü

lü
llü

ll-

ziah" (K
arl N

eunzig, s. Lit., 276
). In anderen G

egen-

d
en

 w
erd

en
 zah

llo
se an

d
ere B

u
ch

fin
ken

sch
läg

e u
n

ter-

s
c

h
ie

d
e

n
. J

e
 m

e
h

r B
u

c
h

fin
k

e
n

lie
b

h
a

b
e

r in
 e

in
e

r G
e

-

w
erd

en
 b

esch
rieb

en
! - W

ie verzw
ickt d

as P
ro

b
lem

d
e

r O
b

je
ktivität b

e
i d

e
r A

u
fze

ich
n

u
n

g
 ak. P

ro
d

u
k-

einfachen G
sg

. w
ie d

em
 d

es Z
ilpzalp

 (=
 W

eid
enlaub

-
rung: „D

ie übliche S
chreibw

eise des G
esanges, m

it

nicht vorstellen, dass ein Laie nach diesen Angaben die
Strophe draussen erkennt. M

ir scheint, sie liesse sich w
ie

folgt besser schreiben: ‚fzief-zief-züf-zief-zief-züf' usw."

(W
erner G

eissbühler, s. Lit., 75). - M
usiker und der

N
otenschrift kundige Laien verzichteten stets auf eine

Fixierung von Vogelgsgn. Bereits 1650 finden sich bei

ihre m
us. A

nalyse (Taf. 118,1). B
ernhard H

offm
ann

ve
rf. A

lw
in

 V
o

ig
t 18

9
4

 e
in

 E
xku

rsio
n

sb
u

ch
 zu

m
 S

tu
-

e
rsch

ie
n

 D
ie

 V
o

g
e

lsp
rach

e
. E

in
e

 A
n

le
itu

n
g

 zu
 ih

re
r

E
rfo

rs
c

h
u

n
g

 v
o

n

die er w
eiter ausbaut. Diese M

ethode besteht darin,

sam
en und dann zu transkribieren. Taf. 118,2 bringt

nach dieser M
ethode den „Feinziroll", einen w

eiteren
skrib

iert; es b
leib

en jed
och

 d
ie g

leich
en N

ach
teile: d

ie

durch zusätzliche Zeichen angegeben w
erden. Zudem

hören führen, verfälscht. D
er größte N

achteil besteht

m
ögen nur geringfügig besser ist als das des M

enschen
d

e
m

 V
e

rsu
ch

, e
in

e
 S

o
lo

so
n

ate
 vo

n
 J. S

. B
ach

 6
4

fach
verlang

sam
t abzuh

ören und
 zu transkrib

ieren. - D
ie

objektivste M
ethode ist z. Z. (1978) die optische D

ar-

vorgeschaltet w
äre. Doch auch diese M

ethode ist nicht

o
h

n
e N

ach
teile: n

u
r b

ei ziem
lich

 o
b

erto
n

arm
en

 V
o

g
el-

Ta
f. 118

,3
 ze

ig
t d

a
s K

la
n

g
sp

e
k

tro
g

ra
m

m
 vo

n
 K

o
h

l-
m

e
ise

n
-M

o
tive

n
 u

n
d

 d
ie

 Ü
b

tr. in
 N

o
te

n
 d

u
rch

 S
zö

ke
(19

7
5

). A
u

ß
e

rd
e

m
 ka

n
n

 d
e

r A
p

p
a

ra
t ke

in
e

 A
rte

fa
kte

(z. B
. N

a
c

h
h

a
ll) e

rke
n

n
e

n
. Tro

tz d
ie

se
r N

a
c

h
te

ile
 h

a
t

sich
 d

ie K
lang

sp
ektrog

rap
h

ie allg
em

ein b
ew

äh
rt. -

III. Lauterzeugung bei Vögeln. In A
npassung an das

Flugverm
ögen besitzen Vögel das kom

plizierteste At-

m
u

n
g

ssystem
 d

er W
irb

eltiere. A
u

ß
er d

en
 L

u
n

g
en

, d
ie

w
ie

 ü
b

e
rall d

e
m

 G
asa

u
sta

u
sch

 d
ie

n
e

n
, ve

rfü
g

e
n

 sie
ü

b
e

r L
u

fts
ä

c
k

e
 fü

r d
ie

 L
u

ftv
e

n
tila

tio
n

 in
n

e
rh

a
lb

 d
e

s

K
ö

rp
e

rs (s. Ta
f. 119

,1). D
ie

 L
u

n
g

e
n

 sin
d

 w
ie

 b
e

i a
lle

n
V

ierfüß
ern p

aarig
, ab

er seh
r klein, so

 d
aß

 sie d
en

B
ru

strau
m

 n
ich

t au
sfü

lle
n

. S
ie

 ste
lle

n
, an

d
e

rs als b
e

i

S
äugetieren, ein kom

pliziertes N
etz von größeren und

kle
in

e
re

n
 R

ö
h

re
n

 d
a

r. A
u

f d
e

r je
w

e
ils u

n
te

re
n

 F
läch

e
treten

 d
ie B

ro
n

ch
ien

 in
 d

ie Lu
n

g
e; sie verzw

eig
en

 sich

a
b

e
r n

ic
h

t, so
n

d
e

rn
 d

u
rc

h
zie

h
e

n
 d

ie
 L

u
n

g
e

 b
is zu

m
h

in
teren

 L
u

n
g

en
ran

d
 als S

tam
m

b
ro

n
ch

u
s. N

ach
 ih

rem

E
in

tritt in
 d

ie
 L

u
n

g
e

 e
rw

e
ite

rn
 s

ic
h

 d
ie

 B
ro

n
c

h
ie

n
zu

m
 V

e
stib

u
lu

m
, in

 d
e

sse
n

 4
 S

e
ite

n
ö

ffn
u

n
g

e
n

 V
e

n
-

tra
lb

ro
n

c
h

ie
n

 m
ü

n
d

e
n

. H
in

te
r d

e
m

 V
e

s
tib

u
lu

m
 v

e
r-

genpassage m
ündet der Stam

m
bronchus in die blase-

P
aare). D

a d
iese selb

er kaum
 S

auerstoff aufneh
m

en,
k

a
n

n
 d

ie
 R

e
s

p
ira

tio
n

 in
 d

e
n

 L
u

n
g

e
n

p
fe

ife
n

 s
o

w
o

h
l

beim
 Ein- w

ie beim
 A

usatm
en stattfinden. D

ie Funk-
tio

n
 d

ieses ko
m

p
lizierten

 A
tm

u
n

g
ssystem

s b
esteh

t
d

arin, d
en V

og
elkörp

er so leicht w
ie m

ög
lich zu m

a-
c

h
e

n
, w

o
d

u
rc

h
 e

rst d
e

r a
k

tive
 F

lu
g

 g
e

w
ä

h
rle

iste
t

w
ird

. - W
ä

h
re

n
d

 b
e

i d
e

n
 S

ä
u

g
e

rn
 fü

r d
ie

 L
a

u
te

rze
u

-
g

u
n

g
 d

er K
eh

lko
p

f (L
aryn

x) en
tsch

eid
en

d
 ist, sp

ielt
d

ie
se

r b
e

i d
e

r L
a

u
te

rze
u

g
u

n
g

 d
e

r V
ö

g
e

l ka
u

m
 e

in
e

R
o

lle
, d

a
 e

r ke
in

e
 S

tim
m

b
ä

n
d

e
r b

e
sitzt; e

r ist le
d

ig
-

lich
 ein

e vo
n

 K
n

o
rp

eln
 g

estü
tzte K

ap
sel. D

as eig
en

t-
lic

h
e

 S
tim

m
o

rg
a

n
 d

e
r V

ö
g

e
l ist d

ie
 S

yrin
x, d

ie
 sic

h
 a

n

d
er Ü

b
erg

ang
sstelle zw

ischen d
er sich in d

ie b
eid

en
B

ro
n

ch
ien

 g
ab

eln
d

en
 Lu

ftrö
h

re u
n

d
 d

en
 Lu

n
g

en
 b

e-

S
y

rin
x

 (u
n

te
re

r K
e

h
lk

o
p

f, S
tim

m
k

o
p

f)

b
ild

e
t m

e
ist m

it d
e

n
 le

tzte
n

 K
n

o
rp

e
l- o

d
e

r K
n

o
c

h
e

n
-

rin
g

en
 d

er L
u

ftrö
h

re u
n

d
 d

en
 ersten

 K
n

o
rp

elrin
g

en
d

e
r B

ro
n

c
h

ie
n

 e
in

e
 K

n
o

c
h

e
n

tro
m

m
e

l (Tym
p

a
n

u
m

), in
d

e
r e

la
stisc

h
e

 M
e

m
b

ra
n

e
n

 (in
n

e
re

 u
n

d
 ä

u
ß

e
re

 P
a

u
-

ke
n

h
äu

te
) lie

g
e

n
. D

ie
 M

e
m

b
ran

e
n

 fu
n

ktio
n

ie
re

n
 b

e
i

S
ing

vög
eln w

ie S
tim

m
b

änd
er, d

a sie d
urch einen S

ing
-

m
uskelapparat (7-9 M

uskelpaare) gespannt w
erden

können (s. Taf. 119
,2). A

ls zusätzliche R
esonanzverstär-

k
e

r fü
r d

ie
 S

tim
m

la
u

te
 fin

d
e

n
 s

ic
h

 z
. B

. b
e

i m
ä

n
n

li-
ch

e
n

 E
n

te
n

 asym
m

e
trisch

e
 S

yrin
xlab

yrin
th

e
; b

e
i

K
ran

ich
e

n
 u

n
d

 S
ch

w
än

e
n

 d
ie

n
e

n
 B

ru
stb

e
in

au
sh

ö
h

-
lu

n
g

en
 als V

erstärker, b
eim

 B
irkh

ah
n

 ein
 au

fb
las-

b
a

re
r H

a
lslu

ftsa
c

k, b
e

i Tra
p

p
e

n
 u

n
d

 Ta
u

b
e

n
 e

in

K
eh

lsack, b
ei R

oh
rd

om
m

eln eine aufb
lasb

are S
p

eise-

rö
h

re
. W

e
ite

re
 M

o
d

u
la

tio
n

e
n

 e
rfa

h
re

n
 d

ie
 d

u
rc

h
 d

ie

S
yrinx erzeug

ten Laute d
urch

 untersch
ied

lich
e A

us-
fo

rm
u

n
g

e
n

 d
e

r L
u

ftrö
h

re
 (a

u
s

fü
h

rlic
h

e
 D

a
rs

te
llu

n
g

b
e

i R
u

d
o

lf B
e

rn
d

t u
n

d
 W

ilh
e

lm
 M

e
is

e
, s

. L
it.). - E

in

Tl. der Schw
ierigkeiten, Vogelst, m

it dem
 G

ehör auf-

zuzeich
nen, erg

ib
t sich

 d
araus, d

aß
 V

ög
el nich

t im
tem

p
erierten Tonsystem

 sing
en, sond

ern d
aß ihre

Intervalle der physiologischen (physikalischen) O
ber-

to
n

reih
e fo

lg
en

, w
as sich

 vo
r allem

 in
 h

o
h

en
 L

ag
en

„stö
ren

d
" au

sw
irkt. - W

eg
en

 d
er B

eso
n

d
erh

eiten
d

es Lauterzeug
ung

sap
p

arates können V
ög

el sow
oh

l
b

eim
 E

in
- w

ie b
eim

 A
u

satm
en

 sin
g

en
. - IV

. G
eh

ö
r



TRANSKRIPTION

KHz.
5,0 г

F3

1a

234 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1H 15 16 17 18 20 21 22 23 24 25

4, 880Hz

Не. 0 20

8 9 10 H1 12 13 17 18 19 20 21 22 23 24

13.

0°

30 40 10 9 100 110 120
130111 ma2 age du min an

14.

1e 2
ĸ0-0

140

'كسر Таĸ +
M الس الٮ%ن

Vilbend 480 46.0

046 - -1a 242
42,0аце . Та Лі Ні,

one a't
hiv- Zuhl 300 570 50

mai
52,3

580 670 580 490

ґе - -іа Gо...
104,0

40'0 44,0
014.

490 440 490 440 298 2

läutig gebrauchte elektro-akustische Analyse- und Autzeichnungsvertahren. Abb. 1: Aufzeichnungen des Grundtrequenz- und Amplitudenverlaufs durch Tonhöhenschreiber.
a. K. Dahlback (1958), Anfang eines norwegischen Wiegenliedes nach dem Verfahren von Sandstad-Gurvin (1953), basierend auf Grützmacher-Lottermoser (1937). b. I. Bengts-
son (1968), Anfang einer schwedischen Polska-Melodie, gespielt auf der Spelpipa, wiedergegeben mit 2 cm/sec. Papiergeschwindigkeit, nach dem Verfahren von Tove-Bengts-
son (1965). - Abb. 2: Aufzeichnung des Spektral- oder Teiltonaufbaus durch den Kay-Sonagraphen, basierend auf dem seit 1945 für phonetische Zwecke entwickelten visible-
speech-Verfahren (der Intensitätsverlauf ist durch den Schwärzungsgrad wiedergegeben). E. Lagercrantz (1966), phonetisch-musikalische Analyse einzelner Takte eines Gesanges
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Abb. 1 und 2: Häufig gebrauchte elektro-akustische Analyse- und Aufzeichnungsverfahren. Abb. 1: Kom
bination von Grund-

frequenz-, Am
plituden- und Spektralanalyse durch den Seeger M

elograph M
odell C. M

argaret Caton, Aufzeichnung und Ana-

lys eine persis ben e eld die Si ip ne Achi che ich ara des he War et tonen von S duer demen in de.

3ioakustik. - Abb. 3: M
. E. M

etfessel (1928), Ausschnitt aus der Transkription eines „W
orkaday religious song" (solistische

M
ännerstim

m
e). Früher Versuch zur Verbindung phono-photographischer M

eßergebnisse m
it notenschriftlicher Teilfixierung,

unter den Textworten die phonetische Transkription (senip rajur Striche markieren Beginn und Ende eines Tones), darunter die
absoluten Dauern von Tönen und Pausen (ausgedrückt in 0,01 Sek.), das Liniensystem selbst ist durch Vertikalstriche im Sekun-

d
en

ab
stan

d
 u

n
terteilt.
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IVE DELA PRAYER- IN
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3
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i fahren. Abb,: Kombination von d And.

Aufzeichnung und A
na-

pektral- oder Teiltonaufbaus durch den Kay-Sona-
e Repräsentationen von Sonagram

m
en in der

on eines „Workaday religious song" (solistische
eBergebnisse mit notenschriftlicher Teilfixierung

en Beginn und Ende eines Tones), darunter die
system selbst ist durch Vertikalstriche im Sekun-

der Vögel. D
as G

ehör der Vögel ist ebenso funktions-
Papilla acustica lagenae, die m

it O
tolithen versehen

ist. D
ie langgestreckte Papilla acustica basilaris ent-spricht dem Cortischen Organ der Säuger (Wolfgang

Schw
artzkopff, s. Lit.). - D

er H
örbereich der Vögel

um
faßt 8

-9
 O

ktaven; d
ie ob

ere G
renze liegt zw

ischen
14000 und 20 000 Hz, die untere bei 40 Hz. Die Unter-

sc
h

ie
d

se
m

p
fin

d
lic

h
ke

it fü
r

liegt in m
ittleren Lagen zw

ischen 0,3
 und 0,7%

 Fre-

q
u

en
zän

d
eru

n
g

, in
 h

o
h

en
 L

ag
en

 zw
isch

en
 1,2

5
 u

n
d

b
io

lo
g

isch
e

 F
u

n
ktio

n
e

n
. D

e
n

 au
ffällig

ste
n

, w
e

il d
iffe

-
S

ingvögel. Es ist dies der m
eist obertonarm

e, w
eit-

sch
allend

e, am
 eh

esten an M
usik erinnernd

e M
otivg

sg
.
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n
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 d
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v
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m

rich
t, W

as m
it d

em
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lich
en G

esch
öp

ft, d
enen V
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au
ch
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sse

r d
e

m
 Fan

g
, n

u
r d

u
rch

 E
rg
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n

d
u

n
g

 d
e

re
n

E
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 Z
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m
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er and
erer A

b
-
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